
















PROSPECTS IN MECHANICAL ENGINEERING 
 
























Publisher Der Rektor der Technischen Universität Ilmenau 
Herausgeber Univ.-Prof. Dr. rer. nat. habil. Dr. h. c. Prof. h. c. Peter Scharff 
 
Editor Referat Marketing und Studentische Angelegenheiten 
Redaktion Andrea Schneider  
 
 Fakultät für Maschinenbau 
Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Peter Kurz, 
Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Rainer Grünwald, 
Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Prof. h. c. Dr. h. c. mult. Gerd Jäger, 
Dr.-Ing Beate Schlütter, 
Dipl.-Ing. Silke Stauche 
 
Editorial Deadline  17. August 2008 
Redaktionsschluss 
 
Publishing House Verlag ISLE, Betriebsstätte des ISLE e.V. 





Implementation  Technische Universität Ilmenau 
Realisierung Christian Weigel, Helge Drumm 
 
Production CDA Datenträger Albrechts GmbH, 98529 Suhl/Albrechts 
Herstellung 
 





Implementation Universitätsbibliothek Ilmenau 
Realisierung  
Postfach 10 05 65 







© Technische Universität Ilmenau (Thür.) 2008 
 
The content of the CD-ROM and online-documents are copyright protected by law. 
Der Inhalt der CD-ROM und die Online-Dokumente sind urheberrechtlich geschützt. 
 
 

























E!	BAD BCCCDD	E$ 	 	EB"	 C	! C BCC"C CCD A "	
AA	B4	AEAC	!C7E		A"D		ECA	8$
			EEA&CBBCCDAECBCCC!	ABCBE	ABCC	DDB!ECBADA9	C&
C 	EAC!CBE B	AB-/B CC :0 ;$,C!D	6 A9	C&C 	AAB-
	D		EA"	B!D			"&	AEC	BCABCB	EA!	CE!ABADD&2





































































































BE!DA		E A	 	EB"	 "& 	 C 	DAB	 C 	 B	 BC0 B$	$
D -h-=h $ *C-BBAD BE!DA		E B BE AE	 EABE& 	DABC
D -x=x 0 B$	$ 	&A		EB"	"&				DAB	C	B	BC$
 BBDA	DABCEA	EABEB	C		BA	E h¢ A x¢ $






























































!A A	 BEB0 	 C	  AA -  /BDD "	 C24	C A BE /BDD D	A C 	
A!!	AA	CCEAC!C	C	A6BE"	B-C	C2CC-	CE!AC
	"A$BE	AEAC2CC-	CE!AC	"AA"	CEB		AEE!	BB
	DAEB B-	0 	CABC B /B 	EDE B 	 A-	 C A-D	 "	/		 	
CC-	CE!AE$,CCDD	C		C	"A/BE	DAEBB-	/BA
"	 E	 B AAB- 	B	E C ACAB CCD E&E	E A ADEC B !	BEBC
AACE$

CBE
:;	A $0CB)A/AD$DAECBCCEB	C&AA!!DBABC$E$D$BF6CB	EB&=	EE0GG$
:; AEBA$0	9C$+BCBCCDAECBCCE$E$D$BF6CB	EB&=	EE0GG$
%B	9A#$0,B-A	+$0.B	A$0+"A4A$	&ABECABCC"C/B		DEC	!DA	
EA	''$	ABCAD	EFBEE	EADB	ECDDCB$D	A0$H	AE-	"	B?	)C	D	A$>D	CBE	
#	I	DB-$
:<;+"A4A$>BA	BA-4+/	-		CB	DACBE	*C)CCBCAC"BD	?C"C	$>ADB	-	C	BE	
>-	"BEE	A=CC&!	$B	EBE	DA-D	A0J$

CE
(C4$0($2-$#DABB%B	&A
-$0($2-$(B& 	!A	)C
(C4$0($2-$#BC*&E	)C
=C$0($2-$A"BD$+ACD&,B-A	
A	DAEEBAEABCAD	BADB	EB&0KE	4ABEBCE&+	$
0%BE)
=C	B1LJJ3GG
>2ABDBDAMBNABD$1#$%B	&A30E	!N$"&1($ 	!A	)C30BCMD&E	)CNABD$
1#$*&E	)C30B-A	NA"D	$1+$,B-A	3
=C$0($2-$A"BD$DAE.B	A
	BADB	EB&D	A0=5K
(2GK<0D	A
>2ABDB)DAE$4B	AN2BD	A$	
